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腹腔神经节毁损对胃扩张兔脊髓 c 表达的影响 

曾令全 1，魏安宁2傅 洪2杜永洪 1，王燕芹 ，李崇燕 ，王智彪 

(1．重庆医科大学生物医学工程系，医学超声工程研究所，重庆 400016；2．重庆医科大学附属第二医院麻醉科，重庆 400010) 

【摘 要】目的：观察高强度聚焦超声(High Intensity Focused Ultrasound，HIFU)毁损腹腔神经节(Celiac ganglion，CG)对胃扩张 

兔脊髓 — 表达的影响，探讨其治疗疼痛的可能机制。方法：健康成年新西兰大白兔 20只，随机分为 4组：非扩张非毁损组 

(nD B)、扩张非毁损组(DnB)、扩张毁损组(DB)、非扩张毁损组(nDB)，每组各 5只。在无菌操作下暴露 cG，DB、nDB组用 

HIFU毁损神经节，nDnB、DnB组假手术，术后 7天，均在麻醉下安置胃扩张装置。安置后 7天，nDB、nDnB组在麻醉下灌注固 

定取胸段 6 8(T6 8)脊髓，DB和 DnB组采用反复梯度扩张胃 1h后，灌注固定取脊髓。用免疫组织化学方法检测脊髓前角和后 

角 Fos样免疫反应阳性神经元(Fos—like immunoreactivity neuron，FLIN)计数的变化。结果：各组 FLIN比较 ，毁损腹腔神经节和 

(或)扩张胃均不能使脊髓后角及前角 FLIN明显地增~II(P>0．05 o结论：HIFU毁损 cG对胃扩张兔脊髓 c-fo~表达无明显影响， 

这与其它内脏神经毁损对伤害性刺激引起的脊髓 c-fos表达的影响不同，可能是因为对胃伤害性信息的介导存在特殊的中枢 

机制。 
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Effects of celiac ganglion damage on expression of c-fos in spinal cord 

of gastric distension rabbits 

zENG Lingquan．et al 

(Department of Biomedical Engineering，Chongqing Medical University) 

【Abstract]Objective：To observe the influence of high intensity focused ultrasound(HIFU)damaging the celiac ganglion(CG)of 

rabbits on expression of c—f0s in spinal cord following gastric distension．and study the potential mechanism in treating pain． 

Mothods：20 healthy and grown New Zealand rabbits were randomly divided into four groups：not distend dam age(nDB)，dis- 

tend dam age(DB)，not distend not damage(nDnB)，distend not dam age(DnB)，with 5 in each group．At first，the CG was ex- 

po sed under aseptic manipulation， then group nDB an d DB were dam aged by HIFU，group nDnB and DnB not dam aged．7 

days later，they all were installed with the device of gastric distension under anaesthesia．In group nDB and nDnB tissue were 

directly fixed through infusing 4％ parafomaldehyde under deep anaesthesia。then spinal cord of thoracic 6-8(T6~8)extracted． 

In group DB and DnB stomach was distended step by step．Repeat distension for lh，the spinal cord were extracted in the 

way similar to that the above two groups．The number of fos-hke immunoractivity neurons(FLIN)in spinal cord was displayed 

using immunohistochemistry technique of Strept Avidin Biotin Complex (SABC)．Results：Dam aged CG and gastric distension as 

well as damaged CG combined with gastric distension could not induce the FLIN in dorsal horn as well as the anterior gray 

horn of thoracic slices to significantly increase(P>0．05)．Conclusion：HIFU damaging the celiac plexus(CG)has no influence on 

expression of c币 s in spinal cord of gastric distension rabbits．This is different from the expression of c-fos in spinal cord 

caused by other visceral nerves being dam age of nociceptive stimulus，which might relate to the special central mechan ism of 

modulating nociceptive signal for stomach． 
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腹腔神经节(Celiac ganglion，CG)毁损在疼痛 
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治疗中较为常用。目前的毁损性腹腔神经丛阻滞 

(NCPB)是运用各种设备引导或盲探穿刺腹腔神经 

丛 ，然后在局部注射化学性物质(乙醇或酚甘油)破 

坏神经 ，阻断支配内脏的交感神经 ，以缓解内脏痛 

的方法。对胃以外的内脏痛的研究表明㈣ ，P物质与 
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背角绌胞膜上n勺 K一】受体结台．可以引起 c—胁 

基 的表达 这种基 表达促使巾枢神经 々蕈掏和 

超敏作用的形成 我 』已经甜f究表明高强度聚焦超 

声 (High ln e sl~F．t-used [．~ll rasom]d．][IFU)町以 

毁损腹 冲经节i i．且具有精确性高、治疗彻底、副 

作用小等优 高强度超卢毁损 CG后督髓 —̂ 毕 

目的表达是否与一般的内脏疼痫一致 术殳 察 1 
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信息在数分钟内即刻作出反应，进行表达。正常的 

原癌基因及其蛋白产物对细胞生长、分化和功能活 

动至关重要I5J。在包括神经元在内的绝大多数正常 

细胞中，c-厂0s也有低水平表达 阎，其转录激活在 

5min内即可发生。Fos蛋白一般在刺激后 20—30min 

即可检出，60 90min达到高峰，可持续 2—5h。 

脊髓前角 c一 表达无明显改变可能与时间有 

关。王建华的研究表明【7】：坐骨神经切断后，c-fos的 

表达呈一过性，从开始至结束共约 3天，增值时间 

为术后 36h。HIFU毁损神经节后 7天 c--los表达可 

能已经恢复原水平。因此本实验与以往的结论是一 

致的。 

以往的大量研究表明空腔脏器扩张会引起脊 

髓后角内c一 s的表达增强 ，机械扩张膀胱和尿道 

【IJ
，扩张结肠和直肠圆，能使脊髓 FoS阳性神经元大量 

增多。但本实验并未发现在脊髓内c-fos的表达增 

强。其原因是什么?①是否与不同的脊髓节段有关? 

1992年 Tr叫b等is]以不同压力反复扩张(20、40、80 

mmHg)大鼠直肠和结肠后，发现这 3种情况均引起 

脊髓腰段 c-fos表达增强 ，表达区域主要位于脊髓 

第 1、Ⅱ、v层和X层。c-fos表达尤以 80mmHg最为 

显著，此时结肠壁已有炎症表现，因此这是一种伤 

害性刺激。接着他们使用同样的刺激方法研究了大 

鼠脊髓胸腰段和腰骶段的c一 表达，发现伤害性 

刺激(80mmHg)诱导的c-fos表达在腰骶段明显强 

于胸腰段。而胃肠道的交感神经来自于脊髓的胸腰 

段，腰骶段接受的是副交感神经的投射。为了深入 

研究这种不平衡现象，Traub[gJ又通过胃扩张获得了 

相似的结果 ，1994年他在扩张胃和食管后发现延髓 

孤束核 c-fo~表达明显增加，在脑髓的相应区域 c一 

表达未发现变化，而孤束核正是副交感神经传人 

纤维的投射部位，上述现象并不能用两种神经纤维 

在内脏不同的分布密度来解释 ，因为在降结肠及直 

肠交感神经和副交感神经的分布密度大致相同。另 

外胸腰段的脊髓在其他因素刺激下可出现 c-fos表 

达增加，如鞘内注射秋水仙碱或腹腔内注射乙酸。 

为了进行深入研究，Traub在上述实验方法的基础 

上加用膈下迷走神经切断术和脊髓(T5)横断术，发 

现迷走神经切断后，刺激所致的延髓 c-fos表达较 

对照组明显减少，而脊髓横断后 ，刺激所致的胸髓 

c一 表达较对照组明显增加。说明内脏伤害性刺激 

后中枢神经系统 c一 的表达主要由副交感神经所 

介导。在正常大鼠刺激后胸髓 c-fos表达较少可能 

与较高级中枢的下行性抑制有关，但有证据表明这 

种抑制并非由迷走神经所介导㈣。②是否与不同的 

器官有关?同属于胸段脊髓的十二指肠机械扩张实 

验与此实验结果不同i3]。同扩张膀胱、尿道、结肠 、直 

肠一样，机械刺激十二指肠诱发的 FLIN出现在脊 

髓 Ⅱ Ⅵ层和X层，标记密集段为 T6 T9。此实验说 

明在胸段对不同的器官即使是相同性质的刺激也 

不一定引起脊髓 c-fos的表达。 

分析出现这种现象的原因：其一与传递伤害信 

息的递质有关。我们的实验发现 HIFU毁损 CG和 

毁损 CG扩张胃都会引起脊髓后角 SP的增加，而实 

验已经证明躯体神经系统 P物质参与伤害性刺激 

诱发的脊髓 c一 基因的表达。Lima等⋯】报道伤害 

性机械刺激后 Fos阳性细胞则较均匀地分布于背角 

Ⅲ V层 ，而伤害性化学和热刺激诱发的 Fos阳性细 

胞绝大多数位于背角 I Ⅱ层。我们实验观察机械 

扩张产生的 SP也主要分布于背角 I Ⅱ层 ，说明对 

机械扩张引起增高的 SP与 c-厂0s基因表达不在相 

同部位，是否有其他神经递质也参与介导 c-fos的 

表达。也就是说 SP并非是介导机械性刺激引起的F 

os的增高的充要因素。这些说明：SP不是传递伤害 

信息的唯一递质，其它物质如速激肽家族中其他肽 

类 ，降钙素基因相关肽(CGRP)，兴奋性氨基酸等均 

存在传人神经末梢中，受到伤害刺激后释放，共同 

参与脊髓伤害性信息的传递与调控。已有研究表明 

胃降钙素基因相关肽(CGRP)可能是传导胃伤害性 

信息的另一重要递质。而 CGRP在是否参与介导c一 

表达方面还有待研究。其二脊髓的下行抑制有 

关?Holzer P等-2】在胃炎性痛时发现脊髓中NOS有 

明显的变化 ，但 c-fos的变化仅出现在孤束核 

(N11S)，这说明脊髓接受到的伤害性信息在脊髓水 

平即得到整合而未进一步上传，在脊髓中存在着某 

种下行性抑制通路，本实验的研究结果与已有的类 

似研究结果一致。 

总之，HIFU毁损 CG对胃扩张的镇痛机制与十 

二指肠、结肠、直肠和膀胱扩张的镇痛机制不同。其 

原因可能是对胃伤害性信息的介导存在特殊的中 

枢机制。 
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状骨质增生，说明骨挫伤具有骨小梁显微骨折的特 

征。 

骨挫伤病理组织学诊断难以获得，文献亦少有 

骨挫伤病理组织学报道。本文 1例病人临床因怀疑 

骨骼感染性病变而作活检，病理证实存在骨髓的水 

肿，出血和骨小梁的显微断裂，进一步支持骨挫伤 

是一类骨骼轻微损伤 ，骨小梁显微骨折，微血管断 

裂。 

总之 ，骨挫伤是一类 x线平片及 CT表现阴性 ， 

MRI有明显异常的骨损伤。早期明确诊断，制定正 

确的治疗方案，减少不必要的随访和其它检查，减 

少病人因延误诊断带来的伤痛 ，避免发展为更严重 

的损伤和发生严重的并发症。因此，MRI检查对 x 

线、CT不能解释症状的患者是必须的，建议作为骨 

关节损伤的一种常规补充检查。 
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